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1. Quels sont les mcillcures annlicaiinnc/i«c *« . 

2. Qu'cst-ec que .c magneton £* rt 

3. Decrivcz par ties schemas • t„, r.-„ ' 

Matcriaux diamagnetiques, (d't I^Tntsr. (b) [>ari ""-'S"ctisn.c, (c) 

super-para,nagnetTsme ’ ' a "*' f<!r ™™»gnctisme (c) Ic ferrimagnetisme (0 

4. Qu'cst-ce que la temperature dc Curie 9 

6 s : S“s::^^r ain ^ ans ic r ™“- 

matcriaux magnetiques durs? Signaler cgalLT„,Tcu«^Sons U “ d °“ S " <b> 

II) 

Soit le cycle d’hysteresis ci-dcssous : 

1-Determiner le champ coercitif H c . 

2 ^^ rm ' ner * induction a la saturation B s et I’induction remanente B,, 

- e< mre a partir dc la courbe dc la premiere aimantation les permeabiUtes initiate 
(Mi)» maximalc (fi M ) et relative (p r ). On donne //„ = 4nl(T 7 SI, 
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'.Mllinue d’nimantation M =l,2.10 6 A/m, est soumise a un champ 
Unc barre , , 

n ,"o„«iqoeH = 2«OA/m.C a lculer: 

•i) La susceptibilite magnetique %. 

b) L’induction magnetique B a I’interieur de ce materiau. 

c) . La permeabilite magnetique p. 


HO 

Un solenoi’de de longueur 1 = 25 cm et de 400 spires jointives est parcouru par un 
courant I =15A. Calculer : 

a) - Ie champ H a l’interieur du solenoi'de. 

b) - L’induction B 0 a I’interieur du solenoi'de. 

On insert a l’interieur du solenoi'de une barre de chrome Cr de susceptibilite 
magnetique % =3.13.10* 4 . 

c) - Determiner M, aimantation du chrome 

d) - Determiner la nouvelle valeur de (’induction B en presence du chrome, et 
conclure. 


V) 

Le fer a une aimantation a saturation Mo =1,71.10 6 A/m. Calculer en po le moment 
magnetique moyen m de chaque atome de fer. Le fer a une structure cristalline CFC 
avec a = 0,287 nm. 

VI) 

Utiliser les regies de Hund pour determiner 1'etat fondamental, et calculer en Pb les 
moments effectifs et les rnoments ^saturation des ions ci-dessous: 

(a) Yb 3 * avec la configuration 4f 13 . 

(b) Fe 2+ avec la configuration 3d . 


La phase a de Fe, au-dessus de la temperature de Curie a une susceptibilite 
paramagnetique X = C/(T-T c ) avec C = 2,22 K et T c = 1043 K. Calculer la valeur du 
champ moleculaire de Weiss B w dans Fe a 0 K. 

VIII) ... , 72 

L’atome d’Euronium a une configuration electronique donnee par [Xe] 4f 6s . 
L'oxyde d’europium EuO est un solide ferromagnetique ayant la structure de NaCl 
(cfc), dans laquelle on a 2,94.10 28 ions d'Eu ++ par m 3 . Sa temperature de transition de 
Curie T c = 67 K et son aimantation de saturation, M s (0) = 1,93.10 6 A/m. Calculer: 

0 Le moment magnetique cffectif, n efr , (thcorique) de Eu ** 

■0 Ln constante de Curie, C, du cristal EuO. 

‘*) l L , a2t , C ht4 magn<;tiqUe dc Eu0 i 200 K - 

»W«qne7=0,2T e 1Vchantillon E "0 » 200 K en presence d'une induction 
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